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1. Цели освоения дисциплины. 

 

Учебная дисциплина «Введение в физический практикум» вводится для достижения 

следующих целей: 

дать возможность усовершенствовать, развить и углубить полученные ранее студентами 

представления о физических явлениях и процессах; 

развить умения и навыки в обращении с аппаратурой, выработать элементы 

самостоятельности при решении вопросов, связанных с экспериментом; 

 

обучить методам и приемам применения теоретических сведений, приобретаемых на уроках, 

к реализации некоторых конкретных физических заданий. 

 

 Основными задачами дисциплины являются: 

 

― Обучить методам и технике проведения самостоятельных физических исследований. 

Приобретение практических навыков.  

― Экспериментальное изучение и проверка основных физических законов.  

― Обучить практическому анализу получаемых экспериментальных результатов: оценка 

порядков изучаемых величин, их точности и достоверности.  

― Обучить технике применения измерительных приборов и лабораторного оборудования в 

процессе выполнения самостоятельных исследований.  

― Обучение приемам и методам обработки и оформление экспериментальных результатов: 

ведение записей в тетрадях, представление результатов в виде таблиц, графиков.  

― Повторить и углубить пройденный материал.  

― расширить представление студентов об учебных возможностях эксперимента;  

― познакомить с новыми информационными технологиями проведения физических 

экспериментов различного уровня. 

 

Студент должен познакомиться с некоторыми методами, применяемыми к описанию 

наблюдаемых физических явлений и приобрести навыки самостоятельных научных 

исследований, включая формирование навыков изучения научной физической литературы. 

 

№  

п/п  

Код 

профессионального 

стандарта  

Наименование области профессиональной деятельности.  

Наименование профессионального стандарта  

01 Образование и наука  

1.  01.001  Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в сфере 

дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего 

образования) (воспитатель, учитель)», утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 октября 2013 г. № 

544н(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 6 

декабря 2013 г., регистрационный №30550), с изменением, внесенным 

приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 5 августа 

2016г.№422н (зарегистрирован Министерством юстиции РФ 23 августа2016г., 

регистрационный № 43326 )  

2.  01.003  Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и 

взрослых», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

РФ от 5 мая 2018г. № 298н (зарегистрирован Министерством юстиции РФ 28 

августа 2018г., регистрационный № 52016  

Формируемые дисциплиной знания и умения готовят выпускника данной образовательной 

программы к выполнению следующих обобщенных трудовых функций: 
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Код и 

наименование 

профессионального 

стандарта 

Обобщенные трудовые 

функции Трудовые функции 

Код Наименование Уровень 

квалифи

кации 

Наименование Код Уровень 

(подуровень) 

квалификации 

01.001 Педагог 

(педагогическая 

деятельность в 

дошкольном, 

начальном общем, 

основном общем, 

среднем общем 

образовании) 

(воспитатель, 

учитель) 

А 

 

Педагогическая 

деятельность по 

проектированию и 

реализации 

образовательного 

процесса 

образовательных 

организациях 

дошкольного, 

начального общего, 

основного общего, 

среднего общего 

образования 

6 

Общепедагогическ

ая функция. 

Обучение 

A/01.6 

6 

Воспитательная 

деятельность 

A/02.6 

6 

Развивающая 

деятельность 

A/03.6 

6 

В 

Педагогическая 

деятельность по 

проектированию и 

реализации 

основных 

общеобразовательн

ых 

программ 

6 

Педагогическая 

деятельность по 

реализации 

программ 

основного и 

среднего общего  

образования 

B/03.6 6 

 

Перечень задач профессиональной деятельности выпускников: 

 

Область 

профессиональной 

деятельности 

(по Реестру 

Минтруда) 

Типы задач 

профессионал

ьной 

деятельности 

Задачи 

профессиональной 

деятельности 

Объекты профессиональной 

деятельности (или 

области знания) 

01 Образование Педагогичес

кий 

Разработка и 

реализация 

образовательных 

программ СПО и 

программ ДО 

Образовательные программы и 

образовательный процесс в 

системе СПО и ДО 

06  Связь, 

информационные 

и 

коммуникационн

ые технологии 

 

 

Научно-

исследоват

ельский 

Исследование, 

разработка, 

внедрение и 

сопровождение 

информационных 

технологий и 

систем 

 

 

Информационные процессы, 

технологии, системы и сети, их 

инструментальное 

(программное, техническое, 

организационное) обеспечение, 

способы 6 и методы 

проектирования, отладки, 

производства и эксплуатации 

информационных технологий и 

систем в различных областях и 

сферах цифровой экономики 

 

 

http://fgosvo.ru/docs/69/0/2/6
http://fgosvo.ru/docs/69/0/2/6
http://fgosvo.ru/docs/69/0/2/6
http://fgosvo.ru/docs/69/0/2/6
http://fgosvo.ru/docs/69/0/2/6


 

 3 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

Учебная дисциплина «Введение в физический практикум» входит в модуль Б1.В.ДВ.03.01 

Дисциплина по выбору ФГОС по направлению подготовки ВО Физика -бакалавр. Изучается 

дисциплина в 1 семестре. 

Изучение дисциплины «Введение в физический практикум» позволяет обучаемым овладеть 

теорией и практикой физического эксперимента при проведении лабораторных работ 

(фронтальных и в виде практикумов), которые являются неотъемлемой, органической частью 

курса физики, что позволяет студентам подготовиться к будущей профессиональной 

деятельности.   

Обучаемые должны владеть основными принципами и законами физики и их 

математическим выражением; знать сущность физических явлений и процессов, методов их 

наблюдения и экспериментального исследования; владеть методами экспериментальной 

работы, методами точного измерения физических величин и способов обработки результатов 

эксперимента; понимать роль физики в системе естественных наук и путях решения 

прикладных вопросов на основе физических законов и методов. 

 

Таблица 2.1. 

Связь дисциплины «Введение в физический практикум» с последующими 

дисциплинами и сроки их изучения  

 

Код 

дисциплины 

Дисциплины, предшествующие дисциплине 

«Введение в физический практикум» 

Семестр 

Б1.О.07.02 Молекулярная физика  2 

Б1.О.07.03 Электричество и магнетизм  3 

 

Таблица 2.3. 

Связь дисциплины «Введение в физический практикум» со смежными дисциплинами 

 

Код 

дисциплины 

Дисциплины, смежные с дисциплиной «Введение 

в физический практикум» 

Семестр 

Б1.О.07.01 Механика 1 

Б1.В.11 Практический курс элементарной физики  1 

 

3. Результаты освоения дисциплины. 

 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

(модуля) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 
 

Код 

компетен-

ции 

Наименование 

компетенции 

 

Индикатор достижения 

компетенции 

(закрепленный за дисциплиной) 

В результате освоения 

дисциплины обучающийся 

должен: 
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УК-2 Способен 

определять круг 

задач в рамках 

поставленной 

цели и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, исходя 

из 

действующих 

правовых 

норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Определяет круг задач 

в рамках поставлен 

ной цели, определяет связи 

между ними; 

УК-2.2. Предлагает способы 

решения поставленных задач и 

ожидаемые результаты; 

оценивает предложенные 

способы с точки зрения 

соответствия цели проекта; 

УК-2.3. Планирует реализацию 

задач в зоне своей 

ответственности с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений, действующих 

правовых норм; 

УК-2.4. Выполняет задачи в 

зоне своей ответственности в 

соответствии с 

запланированными 

результатами и точками 

контроля, при необходимости 

корректирует способы 

решения задач; 

УК-2.5. Представляет 

результаты проекта, 

предлагает возможности их 

использования и/или 

совершенствования. 

Знать теоретические основы, 

основные понятия, законы и 

модели основных разделов 

физики; 

Уметь понимать, излагать и 

критически анализировать 

физическую информацию. 

Пользоваться теоретическими 

основами, законами и 

моделями физики; 

Владеть физическими и 

математическими методами 

обработки и анализа 

информации в области 

основных разделов физики. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК -4 ПК-4 Способен 

проводить 

научные 

исследования в 

соответствующей 

области знаний и 

оформлять 

результаты 

исследований и 

разработок 

ПК-4. Представляет 

результаты проекта, 

предлагает возможности их 

использования и/или 

совершенствования. 

Владеть:  

информационной 

компетентностью 

(самостоятельно работать с 

различными 

информационными 

источниками), 

классифицировать, 

анализировать, синтезировать 

и оценивать значимость 

информации; технологиями 

проектирования и 

организации образовательной 

среды; технологией решения 

физических задач и анализа 

ситуаций; 

Уметь: 

 осуществлять теоретическое 

моделирование физических 

процессов и явлений; 

выявлять и анализировать 

качественные и 

количественные 
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характеристики физических 

объектов; 

Знать: 

 сущность и значение 

изучаемой дисциплины; 

объект, предмет, основные 

функции, методы, категории; 

современные теории 

воспитания и обучения; 

сущность модернизации 

российской системы 

образования. 

 

Уровень 

освоения 

коменции 

Описание 

признаков 

проявления 

компетенций 

Планируемые результаты обучения (показатели достижения 

заданного уровня освоения компетенций) 

  Владеть Уметь Знать 

1 2 3 4 5 
Высокий 

уровень 

компетент

ности 

Способность 

использовать 

физические 

методы в 

постановке 

естественно-

научных 

задач 

Владеет знаниями 

и навыками для 

применения 

современной 

приборной базы на 

уровне, 

необходимом для 

постановки и 

решения задач, 

имеющих 

естественно-

научное 

содержание 

 

 Умеет 

выбирать 

наиболее 

эффективное 

методы для 

проведения 

научных 

исследований 

 Знает способы 

определения видов и типов 

экспериментальных задач и 

теоретических задач 

Базовый 

уровень 

Способность 

сопоставлять 

эксперимента

льные методы 

и 

информацион

ные 

технологии 

применяемые 

для решения 

естественно-

научных 

задач 

Владеет 

методами 

выявления, отбора 

и объединения 

фрагментов 

физического 

знания, 

принадлежащего к 

различным 

научным 

дисциплинам для 

постановки задачи 

Умеет 

осмысленно 

выбирать 

постановку 

задачи 

 Знает основной круг 

проблем, встречающихся в 

физике,  и основные 

экспериментальные методы 

и информационные 

технологии 
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Минима

льный 

уровень 

компетент

ности 

Способность 

систематизир

овать 

имеющиеся 

методы 

постановки 

естественно-

научных 

задач 

Владеет 

методами 

постановки 

естественно-

научных задач в 

различных 

областях 

профессиональной  

деятельности 

Умеет 

формулировать 

классические 

вопросы физики 

 Знает и адекватно 

использует терминологию 

разных областей знаний  

 

Соответствие уровней проявления компетенции требованиям к результатам подготовки 

по ФГОС ВО. 

 

Уровень  

Проявления 

компетенции 

Описание 

признаков 

проявления 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

(показатели достижения заданного 

уровня освоения компетенции) 

Названия учебных 

дисциплин, курсов, 

модулей, практик (их 

разделов), участвующих 

в формировании данного 

уровня компетенции и 

обеспечивающих 

достижение 

планируемых 

результатов обучения 

Владеть Уметь Знать  

Высокий 

уровень 

 

 

 

 

 

Способность 

использовать 

физические 

методы в 

постановке 

естественно-

научных задач 

Владеет 

знаниями и 

навыками для 

использования 

современных  

приборов и 

информацион

ных 

технологий   

на уровне, 

необходимом 

для 

постановки и 

решения 

задач, 

имеющих 

естественно-

научное 

содержание 

 

 

 

Умеет 

выбирать 

наиболее 

эффектив

ные 

методы 

решения 

основных 

типов 

задач, 

встречаю

щихся в 

физике 

Знает 

физические 

основы 

механики, 

молекулярн

ой физики, 

природу 

колебаний 

и волн, 

основы 

молекулярн

ой физики 

и 

термодина

мики, 

электричес

тва и 

магнетизм, 

оптики, 

атомной и 

ядерной 

физики 

Теоретическая 

механика,  

Физика 

конденсированн

ого состояния 

Статистическая 

физика  

Термодинамика  

Квантовая 

механика  

Электродинами

ка 

Базовый 

уровень 

Способность 

сопоставлять 

современные 

экспериментал

ьные методы и 

информацион

ные 

технологии 

Владеет 

методами 

выявления, 

отбора и 

объединения 

фрагментов 

математическо

го знания, 

 

 

Знает 

основной 

круг 

проблем, 

встречающ

ихся в 

физике, и 

основные 

Теоретическая 

механика, 

Физика 

конденсированн

ого состояния 

Статистическая 

физика  

Термодинамика  
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при описания 

и 

формулирован

ия 

естественно-

научных задач 

принадлежаще

го к 

качественно 

различным 

научным 

дисциплинам 

для 

постановки 

задачи 

способы 

(методы) 

их решения 

Квантовая 

механика  

Электродинами

ка 

Минимальн

ый уровень 

Способность 

систематизиро

вать 

имеющуюся 

приборную 

базу и  

информацион

ные 

технологии 

при   

постановке 

естественно-

научных задач 

 

 

Умеет 

формулир

овать 

классичес

кие 

вопросы 

физики 

Знает и 

адекватно 

использует 

терминолог

ию разных 

областей 

знаний 

Теоретическая 

механика, 

Физика 

конденсированн

ого состояния 

Статистическая 

физика  

Термодинамика  

Квантовая 

механика  

Электродинами

ка 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) «Введение в физический практикум» 

4.1. Структура дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72 часов. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Общая трудоемкость 72 

Аудиторные занятия 34 

Лекции 18 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 16 

Контроль самостоятельной работы  

Самостоятельная работа 38 

Итоговая форма контроля -  зачет  

Зачетные единицы 2 

 

Разделы и (или) темы дисциплины и виды занятий  

№ 

п/п 

Раздел 

Дисциплины 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости  

Лек

ции 

Семи

нары 

Лаборат

орные 

занятия 

СРС Форма 

промежуточно

й аттестации  

1 Введение 2  2 2 опрос 

2 Содержание, роль и место 

физического эксперимента. 

4  2 4 Опрос 
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3 Система школьного 

эксперимента 

2  4 8 опрос 

4 Классификация учебных 

приборов и требования к ним 

4  2 8 опрос 

5 Методика и техника 

физического эксперимента.  

4  4 8 Опрос 

6 Новые информационные 

технологии в проведении 

физического эксперимента. 

2  2 8  

ИТОГО 18  16 38 Форма 

итогового 

контроля - 

зачет 

 

4.2. Содержание дисциплины (модуля ) 

 

Введение 

Задачи курса. Последовательность тематики очередных занятий курса. Методика 

проведения. Форма и организация отчетности студентов 

Содержание, роль и место физического эксперимента в физике. 

Теоретический и экспериментальный методы физической науки. Этапы физического 

эксперимента:  

наблюдение, формулирование гипотезы, выдвижение познавательной задачи;  

проведение эксперимента в контролируемых условиях, проведение измерений, анализ 

данных, формулирование научного вывода или положения. 

Роль и место экспериментального метода в курсе физики. Анализ точек зрения 

Фундаментальные научные эксперименты.  

Их роль в организации учебного процесса при приобретении новых знаний, реализации 

политехнического принципа, осуществлении межпредметных связей. 

Опыты, в ходе которых показывается применение изученных физических явлений в технике. 

Проблемные опыты. Проблемный подход к обучению. Уровни проблемности. Требования, 

предъявляемые к решению проблемных опытов. 

Лабораторные работы (фронтальные и в виде практикумов). Классификация учебного 

эксперимента по организационному признаку. 

Выбор вида учебного эксперимента. 

Классификация учебных приборов и требования к ним 

Классификация учебного оборудования по физике. Требования к оборудованию для 

проведения фронтальных лабораторных работ. 

Оборудование для проведения физического практикума 

 

Новые информационные технологии в проведении физического практикума 
Электронные учебники. Обучающие программы. Компьютерные модели. Лабораторные 

работы. 

 

Лабораторные занятия по методике и технике физического эксперимента  

Работы практикума: 

Определение ускорения при свободном падении с помощью вращающегося диска. 

Определение ускорения при свободном падении с помощью линейки-маятника 

Проверка постоянства отношений ускорений двух тел при их взаимодействии. 

Сравнение импульса силы упругости пружины с изменением импульса снаряда. 

Проверка закона сохранения момента импульса на гироскопе. 
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Определение коэффициента трения скольжения с использованием закона сохранения и 

превращения энергии 

 

Компьютерные лабораторные работы 

1. Демонстрационная версия компьютерной программы ―Виртуальная лаборатория 

физики‖ (разработчик Клингер А.В.). Данная версия содержит следующие работы: 

Определение скорости звука методом стоячих волн. 

Изучение закона Ома. 

Исследование электростатического поля. 

Определение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли. 

Изучение затухающих электромагнитных колебаний. 

Интерференция света. Опыт Юнга. 

Изучение дифракции света н одинарной щели и дифракционной решетке. 

Изучение законов теплового излучения с помощью яркостного пирометра. 

Фотоэффект. 

2. Компьютерные экспериментальные работы: 

Изучение законов равномерного и неравномерного движения. 

Исследование взаимодействия тел. 

Исследование сил, действующих на движущееся тело. 

Изучение закона сохранения механической энергии. 

Исследование кинематики равномерного и равноускоренного движения. 

Исследование взаимосвязи масс и ускорений взаимодействующих тел. 

Исследование силы трения скольжения. 

Исследование законов кинематики и динамики движения тела по окружности. 

Исследование законов относительности движения. 

Исследование условий равновесия тел под действием нескольких сил. 

3. Демонстрационные фрагменты компьютерных программ по физике.  

Лабораторные работы  

Программа расчета силовых линий. 

Программа расчета дифракционных спектров от N щелей. 

Программа расчета дифракционной картины от прямоугольного отверстия 

 

5. Образовательные технологии 

 

При реализации программы дисциплины «Введение в физический практикум» используются 

различные образовательные технологии: во время аудиторных занятий занятия проводятся в 

форме лекций (лекции–беседы, визуализированные лекции с разбором конкретных ситуаций, 

проблемные лекции) лабораторных и практических занятий, при этом используются такие 

образовательные технологии как технология концентрированного обучения; технология 

активного (контекстного) обучения, технология проблемного обучения, технология 

дифференцированного обучения. 

Для контроля усвоения студентом разделов данного курса используется защита 

лабораторных работ и промежуточные зачеты по каждой лабораторной работе. 

Самостоятельная работа студентов подразумевает под собой проработку лекционного 

материала с использованием рекомендуемой литературы для подготовки к практическим 

занятиями в дальнейшем к зачету, подготовка к выполнению и защите лабораторных работ. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные 

средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам 

освоения дисциплины. 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 
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Для получения глубоких и прочных знаний, твѐрдых навыков и умений, необходима 

систематическая самостоятельная работа студента. 

Виды самостоятельной работы студентов: 

изучение методической литературы и отдельных тем, вынесенных на самостоятельное 

рассмотрение; 

подготовка и выполнение лабораторных работ; 

оформление лабораторных работ; 

повторение разделов программы с целью подготовки к промежуточной и итоговой 

аттестации. 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

Целью самостоятельной работы является самостоятельное приобретение новые знаний и 

выработка способности к постоянному самообучению и самосовершенствованию в 

профессиональной и социально-общественных сферах деятельности. 

Самостоятельная учебная работа представлена такими формами учебного процесса, как 

лекция, семинар, практические и лабораторные занятия, экскурсии, подготовка к ним. Студент 

должен уметь вести краткие записи лекций, составлять конспекты, планы и тезисы 

выступлений, подбирать литературу и т.д. 

Научная самостоятельная работа студента заключается в его участии в работе кружков на 

кафедрах, в научных конференциях разного уровня, а также в написании контрольных, 

курсовых и выпускных квалификационных (дипломных работ) работ.  

 

Самостоятельная работа студентов включает следующие компоненты: 

 

№№ 

п/п 
Наименование работы 

Кол-во 

часов 

Форма 

контроля 

1 
Подготовка к 

лабораторным работам 
38 

Допуск к каждой лабораторной 

работе и защита отчета. 

 

6.3. Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний 

студентов 

 

Материалы для проведения текущего контроля знаний и промежуточной аттестации 

составляют отдельный документ – Фонд оценочных средств по дисциплине  

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Контрольные задания 

Каждый студент в качестве самостоятельной работы и оценки знаний на зачете должен 

выполнить следующие задания: 

Планирование и проведение эксперимента по выбранной теме (в письменном виде). 

Подготовить и продемонстрировать один проблемный опыт. 

Самостоятельно составить руководство к одной лабораторной работе.  

 

Вопросы к зачету 

1. Теоретический и экспериментальный методы физической науки. Этапы физического 

эксперимента. 

2. Роль и место экспериментального в курсе физики. Анализ точек зрения. 

3. Фундаментальные научные эксперименты.  

4. Иллюстративные опыты. Эффектные опыты. 

5. Опыты, иллюстрирующие техническое применение полученных знаний. 
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6. Проблемные опыты. Уровни проблемности. Требования, предъявляемые к демонстрации 

проблемных опытов. 

7. Особенности подготовки, организации и проведения лабораторных работ (фронтальных и 

в виде практикумов). 

8. Классификация учебного эксперимента по организационному признаку. Выбор вида 

учебного эксперимента. 

9. Классификация учебного оборудования по физике.  

10. Требования к демонстрационным приборам. 

11. Требования к оборудованию для проведения фронтальных лабораторных работ. 

12. Оборудование для проведения физического практикума. 

13. Новые информационные технологии в преподавании физики. 

14. Отличительные признаки электронных учебников. Структура электронных учебников. 

15. Обучающие программы. Основные режимы работы обучающих программ. Примеры 

программ. 

16. Компьютерные модели.  

17. Компьютерные лабораторные работы. Особенности компьютерного эксперимента. 

Комментарии и предложения из опыта работы с данным типом программных продуктов. 

 

Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

 

Обучение складывается из аудиторных занятий, включающих лекционный курс, 

практические занятия (решение задач) и самостоятельной работы. Основное учебное время 

выделяется на практическую работу по изучению физических законов.  

 

7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины 

«Введение в физический практикум»  

7.1. Учебная литература:  

Основная 

1. Кызыласов Ю. И. Принцип локализации в методике и практике преподавания физики в 

школе. –Вестник КемГУ -вып. 3(35). -С. 23-27. Кемерово 2008. 

2. Альтшулер, О.Г. Школьный эксперимент (конспект лекций) /О.Г. Альтшулер, Н.И. 

Гордиенок/, электронное учебно-методическое пособие –Кемеровский государственный 

университет, Кемерово, 2005.  

http://physic.kemsu.ru/pub/library/learn_pos/ds_pos/school/index.html 

3. Каменецкий С.Е., Степанов С.В. Лабораторный практикум по теории и методике 

обучения физики в школе. ред Академия. 2002 г. 

 

Дополнительная 

1. Кызыласов Ю. И. Оптический практикум в системе непрерывного образования.—

Актуальные проблемы преподавания физики в ВУЗах и школах стран постсоветского 

пространства. Материалы Международной школы-семинара «Физика в системе высшего и 

среднего образования» (Тезисы докладов). –М: 2011. –С. 176-177. 

2. Кызыласов Ю. И. Дидактическая система преподавателя: опыт, проблемы и перспективы 

развития. Материалы Всероссийской научно-практической интернет-конференции. —Белгород: 

2011. 

3. Анциферов Л.И. Практикум по методике и технике школьного эксперимента. М., 1984г.  

4. Шахмаев Н.М., Шилов В.Ф. Физический эксперимент в средней школе. М., 1989 г. 

5. Шахмаев Н.М., Павлов Н.И., Тыщук В.И. Физический эксперимент в средней школе. М., 

1991г. 

6. Хорошавин С.А. Физический эксперимент в средней школе. М., 1988г. 

7. Буров В.А. и др. Демонстрационный эксперимент по физике. М., 1972г. 

8. Гринбаум М.И. Техника безопасности школьного физическогоэксперимента. М., 1978г. 
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9. Терентьев М.М. Лекции по специальному курсу: Методика и техника школьного 

физического эксперимента. М., 1973г. 

10. Терентьев М.М. Демонстрационный эксперимент по физике в проблемном обучении. М., 

1978 г 

11. А.А. Покровский. Демонстрационный эксперимент по физике. В старших классах 

средней школы. М., 1971 г. 

12. Лебедев Е.Л. В помощь молодому учителю физики. Саратов, 1988г. 

13. Преподавание физики в демонстрационных опытах. Мн., 1990г. 

14. Лекционные демонстрации по физике / Под ред. В.И.Ивероновой, М., 1972. 

15. А.А. Покровский. Практикум по физике в средней школе. М., 1977 г. 

16. Физический эксперимент в школе: из опыта работы. М., 1981г. 

17. Шамало Т.Н. Учебный эксперимент в процессе формирования физических понятий. М., 

1986г. 

18. Горев Л.А. Занимательные опыты по физике. М., 1977 г. 

 

7.2. Интернет-ресурсы  

 

7.3.  Программное обеспечение  

 

1. Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10 

2. Microsoft Windows server 2003, 2008, 2012, 2016 

3. Microsoft Office 2007, 2010, 2016 

4. Антивирусное ПО Kaspersky endpoint security 

5. Справочно-правовая система ―Консультант‖ 

6. Операционная система Microsoft Windows XP Professional. 

7. Пакет прикладных программ Microsoft Office 2003 Professional. 

8. Программный продукт «Антивирус Касперского». 

9. Программный продукт FineReader 7.0 Professional Edition. 

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно к 

образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал: учреждения, 

программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru  

Федеральный центр информационно-

образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru   

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru  

Еженедельник науки и образования Юга России 

«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Archives/In

dex.htm 

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp   

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru  

Электронно-справочная система документов в сфере 

образования «Информио» 

http://www.informio.ru  

Информационно-правовая система «Консультант-

плюс» 

Сетевая версия, доступна со всех 

компьютеров в корпоративной сети 

ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru  

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://rvb.ru/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.informio.ru/
https://www.biblio-online.ru/
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10. Программный продукт MATLAB 6. 

 

7.4 Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Для чтения лекций используются при необходимости мультимедиа-проекторы, ноутбуки, 

набор таблиц и слайдов, комплект оборудования для проведения демонстраций физических 

опытов. 

Кафедра "Физики» имеет следующие лаборатории для проведения занятий по «Введение в 

физический практикум»: 

Наименование 

лаборатории 

Количество 

посадочных 

мест 

Перечень лабораторных 

работ 

Перечень лабораторных 

установок 

Механика и 

молекулярная 

физика 

Рабочее место 

преподавателя-

1 

Доска-1 

Стол-4 

Скамь-4 

Посад. мест 16 

Механика  

1.1 Измерение длин, 

площадей, объемов и 

углов. 

1.2 Обработка результатов 

прямых измерений. 

1.3 Точное взвешивание. 

1.4 Изучение 

вращательного движения 

тела на маятнике 

Обербека. 

1.5 Определение момента 

инерции тел методом 

крутильных колебаний. 

1.6 Определение ускорения 

силы тяжести методом 

наблюдений колебаний 

математического маятника 

1.7 Универсальный 

маятник. 

1.8 Деформация 

растяжения и изгиба.  

1.9 Изучение собственных 

колебаний пружинного 

маятника. 

1.10 Распространение 

волн в упругих средах. 

Определение скорости 

звука в воздухе. 

 

Молекулярная физика 

2.1 Изучение постоянной 

Больцмана 

2.2 Определение 

молярной газовой 

постоянной методом 

изохорического 

нагревания 

2.3 Определение вязкости 

и основных характеристик 

 

Штангенциркуль  

 Микрометр  

Металлическая линейка 

Рычажные весы 

Маятник Обербека 

Секундомер 

Трифилярный подвес 

Универсальный маятник 

Установка для изучения 

деформаций растяжения и 

изгиба 

Набор пружин и грузов 

Прибор для определения 

скорости звука в воздухе  

 

Установка для измерения 

постоянной Больцмана 

Установка для 

определение молярной 

газовой постоянной 

методом изохорического 

нагревания 

Установка для определение 

вязкости и основных 

характеристик 

молекулярного движения 

газов 

Установка для  определения 

отношения теплоемкостей 

газов 

Установка для определения 

вязкости жидкости методом 

Стокса 

Установка для  

исследования зависимости 

поверхностного 

натяжения жидкости от 

температуры методом 

Ребиндера  
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молекулярного движения 

газов 

2.4 Определение вязкости 

жидкости методом Стокса 

2.5 Определение 

отношения теплоемкостей 

газов 

2.6 Исследования 

зависимости 

поверхностного 

натяжения жидкости от 

температуры 

2.7 Определение 

поверхностного 

натяжения жидкости 

методом отрыва кольца 

2.8 Определение 

поверхностного 

натяжения жидкости 

методом отрыва капель 

2.9 Изучения изменения 

энтропии в 

неизолированной системе 

2.10 Изучение теплового 

расширения твердых тел 

Установка  определение 

поверхностного 

натяжения жидкости 

методом отрыва кольца 

Установка для 

определение 

поверхностного 

натяжения методом 

отрыва капель 

Установка для изучение 

изменения энтропии в 

неизолированной системе 

Установка для изучение 

теплового расширения 

твердых тел (прибор 

Менделеева) 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

______ Б1.В.ДВ.03.01 Введение в физический практикум ______ 

(индекс дисциплины по учебному плану, наименование дисциплины (модуля)) 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Введение в физический практикум» включает все 

виды оценочных средств, позволяющих проконтролировать освоение обучающимися 

профессиональных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций, 

предусмотренных Федеральным образовательным стандартом высшего образования по 

направлению подготовки 03.03.02_ Физика (квалификация «Бакалавр») и рабочей программой 

дисциплины «Введение в физический практикум». 

Назначение фонда оценочных средств 
Фонд оценочных средств (ФОС) составляется в соответствии с требованиями ФГОС ВО для 

проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Введение в физический 

практикум» на соответствие их учебных достижений поэтапным требованиям соответствующей 

основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). ФОС является составной 

частью рабочей программы дисциплины.  

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине «Введение в физический практикум» включает в себя: перечень компетенций с 

указанием этапов их формирования в процессе освоения ОПОП; описание показателей и 

критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 

оценивания; типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения ОПОП; методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций.  

Фонд оценочных средств сформирован на основе ключевых принципов оценивания:  

- валидности: объекты оценки должны соответствовать поставленным целям обучения;  

- надежности: использование единообразных стандартов и критериев для оценивания 

достижений;  

- объективности: разные студенты должны иметь равные возможности добиться успеха.  

Основными параметрами и свойствами ФОС являются:  

- предметная направленность (соответствие предмету изучения конкретной учебной 

дисциплины);  

- содержание (состав и взаимосвязь структурных единиц, образующих содержание 

теоретической и практической составляющих учебной дисциплины);  

- объем (количественный состав оценочных средств, входящих в ФОС);  

- качество оценочных средств и ФОС в целом, обеспечивающее получение объективных и 

достоверных результатов при проведении контроля с различными целями. 

I.ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В 

ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

1.1 Перечень формируемых компетенций  

Код 

компетен-

ции 

Наименование 

компетенции 
 

Индикатор достижения 

компетенции 

(закрепленный за дисциплиной) 

В результате освоения 

дисциплины обучающийся 

должен: 

 

 

 

 

 

 

УК-2 Способен 

определять круг 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставлен 

Знать теоретические основы, 

основные понятия, законы и 
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задач в рамках 

поставленной цели 

и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

ной цели, определяет связи между 

ними; 

УК-2.2. Предлагает способы 

решения поставленных задач и 

ожидаемые результаты; 

оценивает предложенные способы 

с точки зрения соответствия цели 

проекта; 

УК-2.3. Планирует реализацию 

задач в зоне своей 

ответственности с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений, действующих 

правовых норм; 

УК-2.4. Выполняет задачи в зоне 

своей ответственности в 

соответствии с 

запланированными результатами 

и точками контроля, при 

необходимости корректирует 

способы решения задач; 

УК-2.5. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности 

их использования и/или 

совершенствования. 

модели основных разделов 

физики; 

Уметь понимать, излагать и 

критически анализировать 

физическую информацию. 

Пользоваться теоретическими 

основами, законами и моделями 

физики; 

Владеть физическими и 

математическими методами 

обработки и анализа 

информации в области 

основных разделов физики. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК -4 ПК-4 Способен 

проводить научные 

исследования в 

соответствующей 

области знаний и 

оформлять результаты 

исследований и 

разработок 

ПК-4. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности их 

использования и/или 

совершенствования. 

Владеть:  

информационной 

компетентностью 

(самостоятельно работать с 

различными 

информационными 

источниками), 

классифицировать, 

анализировать, синтезировать 

и оценивать значимость 

информации; технологиями 

проектирования и 

организации образовательной 

среды; технологией решения 

физических задач и анализа 

ситуаций; 

Уметь: 

 осуществлять теоретическое 

моделирование физических 

процессов и явлений; 

выявлять и анализировать 

качественные и 

количественные 

характеристики физических 

объектов; 
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Знать: 

 сущность и значение 

изучаемой дисциплины; 

объект, предмет, основные 

функции, методы, категории; 

современные теории 

воспитания и обучения; 

сущность модернизации 

российской системы 

образования. 

 

 

1.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

№ п/п Наименование раздела учебной дисциплины 

1 Введение 

2 Содержание, роль и место физического эксперимента. 

3 Система школьного эксперимента 

4 Классификация учебных приборов и требования к ним 

5 Методика и техника физического эксперимента.  

6 Новые информационные технологии в проведении физического 

эксперимента. 
 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

код компетенции  Этапы формирования компетенций (темы 

дисциплин)  

 

1 2 3 4 5 6 

УК-2 + + + + + + 

ПК-4 + + + + + + 

 

II.ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ 

ОЦЕНИВАНИЯ  
 

2.1 Структура фонда оценочных средств для текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

№ 

темы 

код контролируемой 

компетенции или ее 

Наименование оценочного средства  

текущий контроль  промежуточная 
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 части  аттестация  

 

1 УК-2 

ПК-4 

-Тестовые задания;  

-вопросы для 

обсуждения;  

-лабораторные работы.  

Зачетные вопросы  

 

2 УК-2 

ПК-4 

-Тестовые задания;  

-вопросы для 

обсуждения;  

-лабораторные работы. 

Зачетные вопросы  

 

3 УК-2 

ПК-4 

-Тестовые задания;  

-вопросы для 

обсуждения;  

-лабораторные работы. 

Зачетные вопросы  

 

4 УК-2 

ПК-4 

-Тестовые задания;  

-вопросы для 

обсуждения;  

-лабораторные работы. 

Зачетные вопросы  

 

5 УК-2 

ПК-4 

-Тестовые задания;  

-вопросы для 

обсуждения;  

-лабораторные работы. 

Зачетные вопросы  

 

6 УК-2 

ПК-4 

-Тестовые задания;  

-вопросы для 

обсуждения;  

-лабораторные работы. 

Зачетные вопросы  

 

 

 

2.2 КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ ПО ВИДАМ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 

№

 

п/п  

 

Наименование 

оценочного средства  

Характеристика оценочного 

средства  

 

Представление 

оценочного средства в 

фонде  

УСТНЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  

1 Собеседование, Средство контроля, организованное Вопросы по 
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устный опрос  как специальная беседа преподавателя 

с обучающимся на темы, связанные с 

изучаемой дисциплиной, и 

рассчитанное на выяснение объема 

знаний обучающегося по 

определенному разделу, теме, 

проблеме и т.п.  

темам/разделам 

дисциплины  

 

2 Коллоквиум  

 

Средство контроля усвоения 

учебного материала темы, раздела или 

разделов дисциплины, организованное 

как учебное занятие в виде 

собеседования преподавателя с 

обучающимися  

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины  

 

3 Доклад, 

сообщение  

 

Продукт самостоятельной работы 

обучающегося, представляющий собой 

публичное выступление по 

представлению полученных 

результатов решения определенной 

учебно-практической, учебно-

исследовательской или научной темы  

Темы докладов, 

сообщений  

 

ПИСЬМЕННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

4 Реферат  

 

Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

краткое изложение в письменном виде 

полученных результатов 

теоретического анализа определенной 

научной (учебно-исследовательской) 

темы, где автор раскрывает суть 

исследуемой проблемы, приводит 

различные точки зрения, а также 

собственные взгляды на нее.  

Темы рефератов  

 

5 Тест  

 

Система стандартизированных 

заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений 

обучающегося.  

Фонд тестовых 

заданий  

 

6 Контрольная 

работа  

 

Средство проверки умений 

применять полученные знания для 

решения задач определенного типа по 

Комплект 

контрольных заданий 

по вариантам  
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теме или разделу   

7 Лабораторная 

работа  

 

Средство для закрепления и 

практического освоения материала по 

определенному разделу  

Комплект 

лабораторных заданий  

 

8 Задача  

 

Это средство раскрытия связи 

между данными и искомым, заданные 

условием задачи, на основе чего надо 

выбрать, а затем выполнить действия, 

в том числе арифметические, и дать 

ответ на вопрос задачи  

Задания по задачам  

 

 

А) КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТОВ НА УСТНЫЕ ВОПРОСЫ 

№ 

п/п  

 

Критерии оценивания 

 

Количест

во баллов 

Оценка/за

чет  

 

1 1) полно и аргументировано отвечает по 

содержанию задания;  

2) обнаруживает понимание материала, может 

обосновать свои суждения, применить знания на 

практике, привести необходимые примеры не 

только по учебнику, но и самостоятельно 

составленные;  

3) излагает материал последовательно и 

правильно.  

10  

 

отлично  

 

2 студент дает ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для оценки «5», но допускает 

1-2 ошибки, которые сам же исправляет.  

8 хорошо  

 

3 студент обнаруживает знание и понимание 

основных положений данного задания, но:  

1) излагает материал неполно и допускает 

неточности в определении понятий или 

формулировке правил;  

2) не умеет достаточно глубоко и доказательно 

обосновать свои суждения и привести свои 

примеры;  

3) излагает материал непоследовательно и 

допускает ошибки  

5-6 удовлетво

ри-тельно  

 

4 студент обнаруживает незнание ответа на 

соответствующее задание, допускает ошибки в 

формулировке определений и правил, 

0 неудовле-

творительно  
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искажающие их смысл, беспорядочно и 

неуверенно излагает материал; отмечаются такие 

недостатки в подготовке студента, которые 

являются серьезным препятствием к успешному 

овладению последующим материалом  

 

Б) КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ТЕСТИРОВАНИЯ 

№ 

п/п  

тестовые нормы: % правильных ответов  Количество баллов 

1 90-100 %  9-10 

2 80-89%  7-8  

3 70-79%  5-6  

4 50-59%  3-4 

5 50-59%  1-2 

6 менее 50%  0 

 

В) КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

№

 

п/п  

Критерии оценивания Количес

тво баллов 

1 Полное верное решение. В логическом рассуждении и решении нет 

ошибок, задача решена рациональным способом. Получен правильный 

ответ. Ясно описан способ решения  

9-10 

2 Верное решение, но имеются небольшие недочеты, в целом не 

влияющие на решение, такие как небольшие логические пропуски, не 

связанные с основной идеей решения. Решение оформлено не вполне 

аккуратно, но это не мешает пониманию решения.  

7-8  

3 Решение в целом верное. В логическом рассуждении и решении нет 

существенных ошибок, но задача решена неоптимальным способом или 

допущено не более двух незначительных ошибок. В работе присутствуют 

арифметическая ошибка, механическая ошибка или описка при 

переписывании выкладок или ответа, не исказившие экономическое 

содержание ответа.  

5-6  

4 В логическом рассуждении и решении нет ошибок, но допущена 

существенная ошибка в математических расчетах. При объяснении 

сложного экономического явления указаны не все существенные факторы  

3-4 

5 Имеются существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении. 

Рассчитанное значение искомой величины искажает экономическое 

содержание ответа. Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие 

в решении задачи.  

2 
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6 Рассмотрены отдельные случаи при отсутствии решения. Отсутствует 

окончательный численный ответ (если он предусмотрен в задаче). 

Правильный ответ угадан, а выстроенное под него решение - 

безосновательно  

1 

7 Решение неверное или отсутствует  0 

Г) КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕФЕРАТОВ 

№

 

п/п  

Критерии оценивания  Количес

тво баллов 

1 Выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена 

проблема и обоснована еѐ актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена 

собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, 

выдержан объѐм, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны 

правильные ответы на дополнительные вопросы  

9-10 

2 Основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом 

допущены недочеты. В частности, имеются неточности в изложении 

материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объем реферата; имеются упущения в оформлении; на 

дополнительные  

вопросы при защите даны неполные ответы.  

7-8 

3 Имеются существенные отступления от требований к реферированию. В 

частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в 

содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы  

4-6 

4 Тема освоена лишь частично; допущены грубые ошибки в содержании 

реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты 

отсутствует вывод.  

1-3 

5 Тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание 

проблемы  

0 

 

Д) КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

№

 

п/п  

Критерии оценивания Количес

тво баллов 

1 Абсолютное понимание сути вопросов, безукоризненное знание основных 

понятий и положений, логически и лексически грамотно изложенные, 

содержательные, аргументированные и исчерпывающие ответы  

19-20 

2 Глубокое твердое знание основных понятий и положений по вопросам, 

структурированные, последовательные, полные, правильные ответы  

17-18 

3 Глубокие знания материала, правильное понимание сути вопросов, знание 15-16 
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основных понятий и положений по вопросам, содержательные, полные и 

конкретные ответ на вопросы. Наличие несущественных или технических 

ошибок  

4 Твердые, достаточно полные знания, хорошее понимание сути вопросов, 

правильные ответы на вопросы, минимальное количество неточностей, 

небрежное оформление  

13-14 

5 Твердые, но недостаточно полные знания, по сути верное понимание 

вопросов, в целом правильные ответы на вопросы, наличие неточностей, 

небрежное оформление  

11-12 

6 Общие знания, недостаточное понимание сути вопросов, наличие 

большого числа неточностей, небрежное оформление  

9-10 

7 Относительные знания, наличие ошибок, небрежное оформление  5-8 

8 Поверхностные знания, наличие грубых ошибок, отсутствие логики 

изложения материала  

1-4 

9 Отсутствие ответа, дан ответ на другие вопросы, списывание в ходе 

выполнения работы, наличие на рабочем месте технических средств, в том 

числе телефона  

0 

 

III ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НАОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ 

ОСОВЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

Контрольные задания 

Каждый студент в качестве самостоятельной работы и оценки знаний на зачете должен 

выполнить следующие задания: 

Планирование и проведение эксперимента по выбранной теме (в письменном виде). 

Подготовить и продемонстрировать один проблемный опыт. 

Самостоятельно составить руководство к одной лабораторной работе.  

 

Вопросы к зачету 

1. Теоретический и экспериментальный методы физической науки. Этапы физического 

эксперимента. 

2. Роль и место экспериментального в курсе физики. Анализ точек зрения. 

3. Фундаментальные научные эксперименты.  

4. Иллюстративные опыты. Эффектные опыты. 

5. Опыты, иллюстрирующие техническое применение полученных знаний. 

6. Проблемные опыты. Уровни проблемности. Требования, предъявляемые к демонстрации 

проблемных опытов. 

7. Особенности подготовки, организации и проведения лабораторных работ (фронтальных и 

в виде практикумов). 

8. Классификация учебного эксперимента по организационному признаку. Выбор вида 

учебного эксперимента. 

9. Классификация учебного оборудования по физике.  

10. Требования к демонстрационным приборам. 

11. Требования к оборудованию для проведения фронтальных лабораторных работ. 

12. Оборудование для проведения физического практикума. 
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13. Новые информационные технологии в преподавании физики. 

14. Отличительные признаки электронных учебников. Структура электронных учебников. 

15. Обучающие программы. Основные режимы работы обучающих программ. Примеры 

программ. 

16. Компьютерные модели.  

17. Компьютерные лабораторные работы. Особенности компьютерного эксперимента. 

Комментарии и предложения из опыта работы с данным типом программных продуктов. 

Материалы для проведения текущего контроля знаний и промежуточной аттестации составляют 

отдельный документ – Фонд оценочных средств по дисциплине «Введение в физический 

практикум». 

Шкала оценивания, показатели и критерии оценивания образовательных результатов 

обучающегося 

Шкала оценивания Показатели и критерии оценивания 

5, «отлично» Студентом дан полный, в логической последовательности 

развернутый ответ на поставленный вопрос, где он 

продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной 

программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, 

самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные 

вопросы, приводит собственные примеры по проблематике 

поставленного вопроса, решил предложенные практические задания 

без ошибок.  

4, «хорошо» Студентом дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где 

студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и 

семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения 

обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные 

ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное 

владение монологической речью, логичность и последовательность 

ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил 

предложенные практические задания с небольшими неточностями. 

3, 

«удовлетворительно» 

Студентом дан ответ, свидетельствующий в основном о знании 

процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной 

глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов 

теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, 

процессов, недостаточным умением давать аргументированные 

ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением 

монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. 

Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении 

практических заданий. 

2, 

«неудовлетворительно» 

Студентом дан ответ, который содержит ряд серьезных 

неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой 

предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, 

незнанием основных вопросов теории, несформированными 

навыками анализа явлений, процессов, неумением давать 

аргументированные ответы, слабым владением монологической 

речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы 

поверхностны. Решение практических заданий не выполнено. Т.е 

студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных 

наводящих вопросах преподавателя. 

 

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины «Введение 

в физический практикум»  
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7.1. Учебная литература:  

Основная 

4. Кызыласов Ю. И. Принцип локализации в методике и практике преподавания физики в 

школе. –Вестник КемГУ -вып. 3(35). -С. 23-27. Кемерово 2008. 

5. Альтшулер, О.Г. Школьный эксперимент (конспект лекций) /О.Г. Альтшулер, Н.И. 

Гордиенок/, электронное учебно-методическое пособие –Кемеровский государственный 

университет, Кемерово, 2005.  

http://physic.kemsu.ru/pub/library/learn_pos/ds_pos/school/index.html 

6. Каменецкий С.Е., Степанов С.В. Лабораторный практикум по теории и методике 

обучения физики в школе. ред Академия. 2002 г. 

 

Дополнительная 

19. Кызыласов Ю. И. Оптический практикум в системе непрерывного образования.—

Актуальные проблемы преподавания физики в ВУЗах и школах стран постсоветского 

пространства. Материалы Международной школы-семинара «Физика в системе высшего и 

среднего образования» (Тезисы докладов). –М: 2011. –С. 176-177. 

20. Кызыласов Ю. И. Дидактическая система преподавателя: опыт, проблемы и перспективы 

развития. Материалы Всероссийской научно-практической интернет-конференции. —Белгород: 

2011. 

21. Анциферов Л.И. Практикум по методике и технике школьного эксперимента. М., 1984г.  

22. Шахмаев Н.М., Шилов В.Ф. Физический эксперимент в средней школе. М., 1989 г. 

23. Шахмаев Н.М., Павлов Н.И., Тыщук В.И. Физический эксперимент в средней школе. М., 

1991г. 

24. Хорошавин С.А. Физический эксперимент в средней школе. М., 1988г. 

25. Буров В.А. и др. Демонстрационный эксперимент по физике. М., 1972г. 

26. Гринбаум М.И. Техника безопасности школьного физическогоэксперимента. М., 1978г. 

27. Терентьев М.М. Лекции по специальному курсу: Методика и техника школьного 

физического эксперимента. М., 1973г. 

28. Терентьев М.М. Демонстрационный эксперимент по физике в проблемном обучении. М., 

1978 г 

29. А.А. Покровский. Демонстрационный эксперимент по физике. В старших классах 

средней школы. М., 1971 г. 

30. Лебедев Е.Л. В помощь молодому учителю физики. Саратов, 1988г. 

31. Преподавание физики в демонстрационных опытах. Мн., 1990г. 

32. Лекционные демонстрации по физике / Под ред. В.И.Ивероновой, М., 1972. 

33. А.А. Покровский. Практикум по физике в средней школе. М., 1977 г. 

34. Физический эксперимент в школе: из опыта работы. М., 1981г. 

35. Шамало Т.Н. Учебный эксперимент в процессе формирования физических понятий. М., 

1986г. 

36. Горев Л.А. Занимательные опыты по физике. М., 1977 г. 

 

7.2. Интернет-ресурсы  

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно к 

образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал: учреждения, 

программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru  

Федеральный центр информационно-

образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru   

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
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7.3.  Программное обеспечение  

 

1. Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10 

2. Microsoft Windows server 2003, 2008, 2012, 2016 

3. Microsoft Office 2007, 2010, 2016 

4. Антивирусное ПО Kaspersky endpoint security 

5. Справочно-правовая система ―Консультант‖ 

6. Операционная система Microsoft Windows XP Professional. 

7. Пакет прикладных программ Microsoft Office 2003 Professional. 

8. Программный продукт «Антивирус Касперского». 

9. Программный продукт FineReader 7.0 Professional Edition. 

10. Программный продукт MATLAB 6. 

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru  

Еженедельник науки и образования Юга России 

«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Archives/In

dex.htm 

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp   

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru  

Электронно-справочная система документов в сфере 

образования «Информио» 

http://www.informio.ru  

Информационно-правовая система «Консультант-

плюс» 

Сетевая версия, доступна со всех 

компьютеров в корпоративной сети 

ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru  

http://rvb.ru/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.informio.ru/
https://www.biblio-online.ru/
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 Рабочая программа дисциплины «Введение в физический практикум» составлена в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 03.03.02 Физика, 

утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 7 

августа 2020 г. N 891 

 

Программу составил: ассистент кафедры «Физика» Дудургов М.М.  

 

 

Программа одобрена на заседании кафедры «Физика» 

Протокол №  8   от «  11   »   марта      2025 года 

 

 

Программа одобрена Учебно-методическим советом физико-математического факультета  

Протокол №  7     от « 13   »   марта     2025 года 
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Сведения о переутверждении программы на очередной учебный год и регистрации 

изменений 
 

Учебный 

год 

Решение 

кафедры 

(№ протокола, 

дата) 

Внесенные изменения 

 

Подпись зав. 

кафедрой 
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